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3 	 � � -$ ��	 ���6 ���

        ��D� ��� �3 D-�� E ��� 7 � ��� � ��  � �	 � � -$ ��	 ���6 ��� ! � -� �$         ��+ �-� �	 5� + �� � � E ��� 7 �	  ! �6 ���	 
1� ��� �� � � �, �  $ ���� � -$ ��	 ���6 ��� �� � � � � ��� ��� 2 ��� . 

    @ ' ,  � -�� ? � �� � � �	� -�-� �'  �        &�' �	 �  �� ���� ���	 �  ���, �	 � � -$ ��	 ���6 ��� ! �� � ��� $  C� ���� 
               � � + 6 �-� ! �+ 6 ��� E ��� 7 �  � ��	 5��	��	 � $ � ���� 5�	�� � �, 	 � ���� ��� ��D� ��� �3 D-�� E ��� 7 �  � ��

� ? � % � ����� C� �-� �	 � �� $ ��� � �, 	� 5� ��  ���-� � 0�� ��5��$ �� 5� $ � � �	 5��$ �� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�������������������������������������������������������� 

♦ ������� �	 
������� 
������� �������� ������� ������� ������� �	 
���� 
2 

$ � % � $ � &  � 
' � ( �  ��  �� � ) �  � * �' � � � � 

1. � �  � 	 
 �  � � � � � 	 
  � 
 � � � � 
  � � � �  � �  � � � � � 	 
  � � � � � � 	 
 �  � � � � � � 	 
: 
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5���� � � �� � �-� �	� 	 �- � 7 ���	 ��
���� �  	 ?  � ? 7 �

   ��  �	��� ���� 0
3        �  + . �-��� C��, � �	 ! � �� = �� ! � �� ��� � � 8 	-�� �' ,  4 7 �� 0�� ��$  ��� � ��
$ �� � ��
�  -�. 
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�� A $ �� ��	� �� � �  F� . -	
       5 � � � ������  	�� � � � 	 � � ��	���7    �  �- � 7 �	 �  ?  3 	 ! � -� �$ �� � � ����� .    � �+ , � � � ���	  ��, � + ���
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��:           � ���	 2 3 �	-� C
�� �$  ���6 ���	 � � -$ �� 5� 6 - E  � �� � ��� ���> ��� � ,  
               < + �$  � + �	 2 + ��3 	-	 8 � 57 �� ! � -	��$  4 
��� ! � 6 > � 0
3  �	���� �  7 � 5 � 3  � ���

     ���  �� � 	�� ��  ! � � �������	-��             �+ ��� � �+ �	 � + ,  �+ �
���� E �� � ��� 	� ! � ��
$ �� � � 
             �+ ��� �� ! � ��> � � � ��6 ���	 � � -$ �� ��
�3  �  �� D� ���  � ��� � ��
$ �� � �� ����  ��" � ��� �

�� �3 � � @ '  $. 
2(  � �� � �	 ��� � �: � ,               	� �+ � � � � 	� ��-�+ � < � + B �  &�' 	 �  ��� �D 	� ��-$ � ! � �� �� ��� � � 

! � ��� �� ���7 �� 	� ��3 � -�. 
3( � � �	� ��: �  -���� 	� � -� $ ��� I; �� 	,. 
4( � 
� �	: 2 -� � D�  	� 0-$ � ���D� 	,. 
5(  	 � �� � 	���� � �	:            � �$ 
� #	
5��� 8 � �� � � $  <  � � ���  �  -� ��� = ��	 ( �� 	  �� ! � �
�3  � ,

� � -$ �� �� �3 � $. 
6( � �� � �	 � � ��: ����"  �� � � �� �� �  �� � �$  �
�� ��� � �D� � � � ,. 
7( ��� � � �	 ���� � �	: � ���� 8 	�� � � ,� � -$ �� 4 $ �	5 � � 4 $ � 5 �� � � ��-$ ��� ! � �. 
8( ! � � �	 
��: � � �-� � � ��� �7 ��� 2 -� � D�  	� 0-$ � � ,. 
9(  " � �# � �	 � �� � �	:      �3 � + 5���	 4 �� + -��� 2 -�+ ?  �� �+ �	 �� � � � < � B �  �������� � � -$ �� 	,

#�� ����	. 
10( $ � �� ��	 � �� � �	: ��3 � -��� ! J 6 -���	 ��� ���� � ��3 � -� < � B �  �������� � � -$ �� 	,. 
11( �% � �� �� 
� � �� � �	 � � �: ! � �� 3 ���	 K 
���� ! -��� � #� �� ��- � �� 6 ��� � �D� � � � ,. 
12(  � � �� �	 & �� � � �:             � � �+ � �� � � -$  �� � K 
����  �B  ! -��� � #� �� ��- � �� 6 ��� � �D� � � � ,

 ���� --��� � � �����  -�. 
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          L � � + 6 � � � + ? �� �+ ? � � + �� (  	+ � � � �	��  0
3  �, �	� 	 �; �  � � 6 -��� $  � �5$ � ���
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14(   �� �, 
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#��	 ��	. 

2. � �  � 	 
 �  � � � � � 	 
   � � !  � � � � ": 
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         �	+ �  2 � �	�� �� ��� � � � � � ( L � � -�� ��6 $  	�-� � � � � �	 ��� �   � , �D� 0
3  �$ 7 � �� ��� � �F� F� + �
7 �	/  .

        �  � � �� �3 � � #� ���	 � ���� ��� ; �	  ��	�
� � ��� �' �, 	       �	  7 � � � ���6 ���	 � � -$ �� �� �� � ��� � �;
�  ��� � ��-� � ��� ���> ��� #�� �� �$ �� -��� ! �� � � � �	 ! � �� ����. 

     ! �� � 6 -� � 8 � 57 � ���, � � @ ' , 	           ! � 3 � -+ ���	 2 $  �5$ � ��� �  ��� �� �3 � A �	�	 ��� � �� 2 ���$ 5 � � � �� �
         �  � ��	 �
����� ��	��� 	� ���	� � ��	��� 2 � ��7 �	 2 ��� � � ���        ( 8 � 57 �� �' ,  �  
= 6 � � ��� �  3 	-�	 �
�� ��� ���� 

�                )  + � � � ! � + 3 � 57 �� � � � $  0
3  E � ��-� � ��� � 8 � 57 �� 5� 6 - L 
7 � 	�  � , �D� � 3  � 6 -� � ���  � � � � .
  � �  �� ��� 0�� 1� ��� � ��� ���� -�� �	��� � � ��� � 	 � 
���� M �� -�� � � �  $  E � $ �  �$ �-$  8 � 57 �� �' ,  �, � ��	

8 � 57 �� �' ,  ! � � �-�. 
3. 
 � �� # � � � 
 � $ � % 
 �  � � � � � 	 
 �  � �  � 	 
  � 
 � � � � 
  � &: 

      ��6 ���	 � � -$ �� ! �� � ����  �, � � ���3  �" �	�: 
1( ! �� � 6 -� � @ ' ,  �  ��� � � ��� < � B � � #�� ��-�� ! ����6 ���	 � -� $ ��� � � ! � � �-��� �� ��. 
2(                �+ �� ���� � � + 6 -O  0+ �� 1� ��� � ��� ��3 � ��� � �	 ���� ��� � � ���-��� 55�  ���3 � � � � �3 � ����

��		 � �� ����	 ! � ��� �	 A -� ���� ,  �B 	  	�� ��	 4  5��	 � �� 6 ���	 E  ����. 
3( ! �� � 6 -� �  � � ��
�� ��� 8 �	-� � 1� �-� �� � � � �  � � �-� #� � � ��� C��� ����  ��7 �. 
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4( �  ��7 � � � ��, � ����M �-���� ��� E /  � �	�� ! � $ � ��	 � �	7 �� . 
5( � � � ��� �	 8 � 57 �� � � ���� ��� �	 ��� ���� � 	> 6  0
3  C ����2 �� �  �� �	���	  	. 
6( 2 �� � � -�� �	 2 �� -� ���	 8 � 57 �� ��� 6 � 0
3  8 ; 5� �. 
7(  8 � ? 	� � ��
�� � � � �3 � ���� A � 	�� � �$  > $ -���	 ���� ��� � ��$ 7 ����� � � �  �. 

                #+ �� -���	 � �� + ��� ��6 �� $   	5�� �� �  -� � ! � � �����	 �" �	� � � ! �� � ��� � @ '  � � � �B  	
! � ���� � 3  �" 6 � - #� $ ��  &�' 	 �  ���, �2 ��- ! �� � 6 -� � 8 � 5�  �  $  C��� � ��� ��� � �� . 

4.  � � � � 	 
� �  � 	 
 �  � � � � � 	 
   � � � �  � � � $ 	 
: 
     $ � 5 2 �5�� �-��� ! � ��$  � � -$ ��	 ���6 ��� 8 � 5�  C����    ! � + 3 � 57 �� � + 3  2 + $  C
�� � � �� �  �

� 
�� � �  �, / ��� )  � � �: 
 /P  8 � ? 	� � #�� � �
� 	� � �" D�  ����� C� 	�� �� 	 ��	� �� ��	�� � $  8 � 57 �� ��3   � � ��E 7 5
� ��� ���. 
 #P   &� -,  E ��               L � + � �� #
5
� � 7 �	 M �-� � � � $ �� B  ! �� � 6 -� � 8 � 5�  ! � � �-� � � : �� 1� �-� � � � ��5�-

    ( �� �-� � ��	 ��$            � + �� �	� ���	 ! � �� ����	 C��� ����	  � ��� � � � �  �$ � ! � �; �� � 0�� %�> � � ��
��	�� �7 5-��� � � �
������� ��	��� 8 	-	 ��6 ��	 D� 5�� � � ! � �; �� � �	7 ���
�� ��� 4 5� -��� � �$  � �. 

 1P             � � ��� � #
B � � � �
�	5 � , > � 6 -� #	
5��� ! ���	�� D� � -�  ��-�D�� �  ���� � �     D	� + � �� � + � � �� �	
� ��� ��� 	� �� ���. 

 �P               �  �$ � ��� ?  ! � ��> � � �� ( � " � 6 -� � 5� 6 -�� $  �	7 � � ��� ��� � �-� � ! ���	�� � � � ����� 8 �	-� &� -,
  � �	�     � 7 � 0�� L � � ��	/ �� ��� 8 � 57 �� � � ���	 � ��	   � ��	/      �+ �� � �� ! �� � 6 -� � ' ��-�$  � 	�	7 � �� ��

� $. 
+ ,P               � ��	-� �  � �� ��� ��  � ��"   � ��� � " � 6 -� 8 	 6 � ��� �� - � � ��" � 6 -� � �� �3 � � ���$ 5� � . -	

   �' �, 	 � ��3  � � ��� ��� �� ...: ��           �+ �  � �	 8 	 6 ��� �� ��� 2 7 �� 3  0
3  � ��"  �� � ����� ' � � �
     ��� � �D� � � � � D�  �� ��	�            � ��+  ���$  � �� + � � � � ? �� 2 -��� %' ��	 ( %	-� �  � ��� 0�� 8 	 6

3 � ��� � ��3  ��2 ��� 2 $  �	 ���� � D� �� �� ��� � � 2 �. 
 	P                  � + �  � 7 ��� ��3  &� -,  � � �� - ��-���� � -� $ ���  	� � $  4 
��� � ��� ��� � 	 8 � 57 �� ���$ 5� � . -	

          � �-� � ! ���	�� ��3  � � : �� 8 � 57 �� � � �
�� ��� ��� � �-� � ! ���	�� ��3      8 � + 57 �� � + � �
�� ��� ���
                	� 8 � + 57 �� 0�� �  �= ��� ! ���	�� �	� � �� ��- < � �� -�	 8 � �� � 0�� <  ��� ����� �' ,  � � : ��

       ���� ��� � � ��	�� � � � ! � �= ���	 C	 . �� #$ �$  2 -� �  � 	 � .     �  6 ��� � ��� ���� ��� �  ���� ���	
�  , � . �� @ ' ,  0
3  I	? 	$  ��� 5�	� � 4  6 �� �7 5-�. 

5. � � ' 
  ( � � 	 
  � 
 � � $� �  � 	 
 �  � � � � � 	 
   � � � 	  � & �: 
               � + � ��$ ���� ! �	5� ��  , 	� �� : �� � � �� � �� � � -$ ��	 ���6 ��� 8 � 57 � � " � ��� � : �$ �� ! �	5�  � �

�  �, �	 )  � � � ��" � ��� � : 	�$ �� ���3 �: 
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1( 2 �	�6  ) ��	 : �$ �� C��, � �����. 
2( ��" � ��� � � ��	��	 : �$ �� 2 �
3  % � � C	� %' �� A ��� ��� �����. 
3( ��� ��� �  �� ������  �� 	�	 . 
4( � ��	 �  � ���� � ���3 �	 �-���� �����#�D; �� D�  � �� . 
5( �  $ �	$ �	 �  ��� 
�	 �  7 �� ��	 ! � �	
���� A ��. 
6( M " � �-��  6 -	 ��D; �� ! ; �
���� � � � �. 

                �$ + �-�� $  �  $  4 
��� � ��� L " � �� �� �, � I 6  �� � � � D� � �� $  ! �	5� �� @ ' ,  < �$  <  ���- C	�	
�- � � -$ ��	 ���6 ���	 � � -$ �� 8 � 57 �2 �. 

6. ) 	 � � � �  ( � � 	 
  � 
 � � 
  � � � � �: 
     �  -� � ���3   	�� 0�� � � -$ ��	 ���6 ��� ! �� � ��� C� �: 

1( ��� � �-� � 2 �� � � 5	 8 � 57 �� #�� � ��� �. 
2(            ! �� � 6 -� � �	 ��3 � ��� �	 ���	��	 �� � � �	 ��3 � -�	 ��-�� � � $ � � � 8 � 57 �� ! � � �-� ��� � 

��� ��� ���-� � � �D; �� E � �� � ��6 � � ��� ������� 0-$ ��� �3 � ��� �	 � ��� ��� � @  �	5�	 A. 
3( ! �� � 6 -� � ��� � � � �  ���, �	 ��
�� ��� C��� ���� ��� �. 
4( 8 � 57 �� � �  	� � �	 ���� ��� �	 ��� ����  	�� ��� �. 
5( 2 �� ! � � � -�� � � � �� ��	 @  	5�	 8 � 57 
� � �� ��/ �� � �	���� ��� �. 
6(           �� ! � �= ��� �- � 7 �	 @  	5� ��� �� � �� �� � 	�� 8 � 57 �� � 3  ��� �� A ? 	     � + � 2 �� ���� � �

                ! � + �� 	���	 ! �> + $ -��� ���+ 3 � �� � � � 4 ; 5-� 5� 7 - � 	�� � � K 
��	 ( 5�	����	  ��7 �� ) ����
8 � 57 ��� �� ��. 

7(             < �$ + � 	� 8 � + 57 �� � + � �
�� ��� �� " ��� < �$ � � �	� ��3  � 	� ��" D�  ! � �	
�� 0
3  �	����
2 ��- 8 � 57 �� �  $  �	7 � � ��� ��� ���. 

       �	���� �� � � ��� C��, � � � 	?  0
3 	         : + �$ �� � + � 2 ��5= � �D; �� �	�6 �� ) ��   7 � �  �
3 .
 ! �� � ��� 0
3  �	���� 	,  C� �� � � � 	� ; � ��� ! � " ��� ��� � : �$ �� ��6 � � � �D; �� � � � 	�� �7 � ���
�

    8 � 57 �� ! � 5� 6 - � � �, � �� � ��� .            	� ��3  ��� ! � �	
���� < �$  0
3  �	���� 	,  : �$ �� C�,  � � � �' � � ��
� �-�3  #�� � ��� �7 � ��" D� ����3  ��� L " � �� �� &
� �  ��  �	�� � ��� ! ���	�� ��6 � �  �=. 

7. � � & � � � ' 
  * � � � 	 
 �  + � � � � 	 
  � � � � �: 
               A + ��� ��� ; � + �� �+ �	 ���� �  , � . �� $  C��� � ��� ! ���	�� � � � " � ��� � A ��� ��� C�� ��

      C�� �� #
���	 ������ 8 � 57 � � " � ��� �  � �      #
+ ���	 ������ M �-� � ��� ! ���	�� A ��� .    � + �� �' + , 	
	����                ( �+ �� � �� 2 + ���$ 5� � + . -	 ! �� � 6 -� � 8 � 57 � �$ �-�� $  � ��	 ! � ��> ���  � 5� � � �  �
3  �  � � + �

                �	+ 7 � � ��� ! � ��> ��� �� ��6 ��  ! � ��> ���  � 5� � � � " � 6 -� � 5� 6 -�� ���  ! �� �� �� � ��� ! � ��> ���
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       � �+ ?  � 	
� �� �� �� &� -,  	� ( )  � � ! � 3 � 5�  � � ��-�� )  � � ! � ��> � &� -,  �$  ��" � 6 -� �� �3 � $  ; ��
               � + � &+ �'  � -�/ 	 4 $ � � �� ( L � � �� 2 $ � ��� 	� � �� ��> � #� ��� � " � 6 -� 5� 6 -$  � 	�	7 � ( � 
" � ��� 8 � 57 ��

��$ � �� �  7 ���. 
                    � + �  + � �� 	� �+ ��	 0+ �� D�� � ��  � � -$ ��	 ���6 ��� ! �� � ��� � � : �$ ��  � 5� � � � &�' �	

���� ��� ��" � ��� � ! � ���� ���: 
 /P        � " � 6 -� � 5� 6 -�� ���  ! �� �
� ���� ! � ��> ���� �        � + � �  $  C �����	 ���  ��� ! � ��> ��� �� � 

��	���. 
 #P��	��� � � ! � ��
$ ��  " �	� � 3  �  �� ��� ! �� � 6 -� �	 � � -$ �� L �   ��" � �. 
 1P �  $  � �$ 
� ���   0�� 1� ����  � ���	 ���	���� ! � 3 	 6 ��� $  ��" � �. 

          ��� �����  � 5� � 8 	- 0
3  ��	 ���� ��" � ��� � � ��	�� C� 	��	 �-���� #���     � 5� � � � �' � � 
�                ! � 3 	 6 � 	,   � 5� � � � � �' �	 ���  �� � ,  : �$ 
� ��" � ��� � � ��	�� � � � � � -$ �� L �   ��" � �  	,  : �$ �

                 ' + " �-3  ��" � ��� � � ��	�� � � � ! � ��> ��� 0
3  �����  � 5� � � � � � �	  8 	 6 ��� � ,  � ��	�� � � � ( ��	���
���> ��� � ,. 

8. � # � � � �  � % 
 � � 	 
  � � � � �: 
       ��� C��, � $  4 
��� �  ���	 ��� ��� �� 	� � �     A + ? 	 	+ ,  C� �� � � � �' � � �  �
3  C� 	��	 ���

    8 � 57 �� � 3  ��� ���              ������� ��6  ' " �-3  ��� ��� ' � � �	 ��	3 � �� ; �  �� �  � ! � �� ��� @ ' ,  % � � � �� ��� � �
            �+ �� ��	 �  + �$ ��� ! ��+ �	
� ��� 6 ��  ���� 	� � " � 6 -� 5� 6 -$  �	7 � � ��� ! ���	�� ��� ��� 6 ��  ���� 	�

�  -� �-��$  �  �= ��� ! ���	��. 
 �                ��+ � �+ �� ��� @ ' ,  � �� ( 2 ��- 8 � 57 �� ! � ��� ��� ��	-��� ! � �	
���� $  4 
��� ��� ��� ! -� � �' � � �

                  � + � ! � �	
���� A ��  ��� ��� @ ' ,  � � ��� ( � � ��� �  " �	� �  $  �	7 � � ��� ��	-��� �-���� � � �  �
3  �	����
1� �-� �  	5� 0
3  C ��
�   6 � �� ; �  	�   6  �� �  � � � 7 �-��� ��" � ��� � ! ���	�� �����  ��	 � " � 6 -� � 

' ��-��� ��$ � ��	 2 ��. 
9. ( � � 	 
  * � � � � % 
  � #  � , � �  � � 	 
  � � � � - � � 	 
: 

              � + �3  � � ' 	�- ���� ��� ! � �	
���� ��6 �	 �  ��� B 	 ��� ��� @ ' ,  0
3  �$ 	
5��� ! � �	
���� C� 	��
� " � 6 -� � 8 � 57 �� ! � �� � � � � �� 3  #
5�: 

 /P    ��" � ��� � � ��	�� � 3  ! � �	
��)         + 6 � 	� �+ ��   	� ���> � � ,  �,8 	 .(    � -	-� + 7 �� � +  -� ��	
�  -3  � ��	> ����	. 

 #P            � -� + $ ��� � + � � �	+ � �+ � � �-� � ��	�� � � #	
5��� � " � 6 -� � �����)    ( ��3 � -+ �( �� � � � ( ��-�+ �
 ! � ��6 ��� E  ���( ���	�� (.. ! ����6 ��� � � 	�)    ! � �$ + 6  ( % � + � � ( �+ �-� � ( &�� (  	��  ( 4  5

( @ � �� ! � �$ 6  ( � � $   � ! � �$ 6  ( C�� ,..R��.( 
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 1P  8 �	-������ ����� ��	���  ���� ��	 � ,  �� ��	 ! �� � 6 -� � � � . 
 �P  	� � �	 ���� ��� �	 ��� ����. 

+ ,   P� ��3  � 	� � ��	-� �  � �� ��� 0�� � �	 ���� �� �3 � � . 
 	P ��� � �-� � �  �� � � 5	 � � 6 -� � � � ���� ����� �7 -�� �" � �		 ! �D� � ���	 ! �	�� �	 ! � � �. 
 DP �  ��� � �	 ! � � 	 ��	 ���	� ��	� � � �-D� ��� ��	��� ����. 
 IP �-������ ��� �  �� �; �  � , > � 6 -� �� � ��� ! � �. 
 5P )  � � #� $ ��  	� ! � � �-��� $  �  �� ; 3  #�� ��-�� � �	���. 
 %P ���� �� �� ! � $ � ����	 ��" � ��� � ! ���	
� � �� ��� A ? 	��. 
 &P � �	7 �� �� ��� � � ��, � ����	 ��� ? ��� ���7 ��. 

 

10. � # � 	 
  � � � � 	 
 �  � � & � �  . 
  � 
 � � � � . 
: 
    � 	? �� 5
�- � ��    �� �3 � �	 ! J 6 -��� 0
3           �� + �� � -��-� �� - ��� ���  � 5� � � �  5�  %/ � � ��" � 6 -� �
   � ��� ���� � � A ��	 � ����            #+ �� �  ��-+ ��	 � ��� = �  ! J 6 -��� A �D	�	 �-� ����	 ���6 ��� �� �3 � � ( ����� ��

              #��� �� 8 	-�	 ! J 6 -��� @ ' ,   	5�	 �  ��7 � � ��� ! � ��� ��	 �  -� � ��������� ��3 	 �  ���" � 3 	 �  ���	 �  3 	-
     �B  0��	 � � -$ ��                � � � ��" � 6 -� ��
�3  ��� � � � �� ( � ������ �' ,  � �?  A 7 � � ��� �56 -� � < �$  � � � , � � &�'

                8 	 + 6 ��� �+ �� �$  /�$ � �
�	5��	 � �7 ���� ! �� � � � � � � �
�
�$  �� �7 �� #
5�� �  ���, �	 �  ? � B � ! -� �
      0
3  �	����	 @ ' ��-�� ���	�� � ! � 7 ��	��� 0
3  �	����	 2 $  ��� � �� ���� ���� A ? 		 � " � 6 -� �  � D� + � � 

� � -$ ��	 � ,  �B 	 4 	$ � 5��	 ! -���� � ���	� � ��" � 6 -� � ��	��� $  8 	 6 ��� D� � �	  ��D; �� �
�� ��� ) 	7 ��  ��	�
   8 	 6 ��� ' ��-��	         ��� = 6 � 	� �
�= 6 �	 2 -� � �  �-� � ��� = � ' ��-��� ��$ � ��       ( ���� �' ,  �-3  ! � �
���� @ ' ,  C7 � � �	

� ��� ��$ � ��	 � � -$ �� �-� ��� �  ���� �� � � &�� - �&�'   �B  0��	 2 �� ���. 
                A + � �	 L �� + 6 �	 ���	���� ! �  � �� �$ �  � � ! � �
���� @ ' ,  ��$ � ��	 ��� � � � � E � �� � �' ,  0
3 	
               &+ 6  ; $  #
5�� ( �� 3  ��6 $  ���-��� ! � $ 
5��$ 	 L � �  ��6 $  � � ���� ! � � � ���� $  �  �-D�	�	 � ��� � ! J 6 -���

          	� ��	-� �� 	� I	�� � � � � $  &�' 	 �  -� ��� ��
���� ! � �	
��  ��	� �� 
       8 � + 57 �� A + � �	 C+ �� ��
     �
$ 7 ��� ��� ��� � � �  �	5� ! � �-� ���	 � " � 6 -� � .          ! � + -� �$ ��	 ! � + �	
���� �+ , � �+ ���� � ���  � ��� � $ 	

� 
�� �$  @  �	5�	 � " � 6 -� � 8 � 57 �� A � �	$  4 
��� � ��� ��" � ��� �: 
1( .  �� � �	 -� � � � � , �/ � � $ , 	� ) # �	 � � ��0 �� � ! �� � �	 & 	� ���	. 
2( -� � �� 1 �� �� � ! � �� � �	 & 	� ���	: 

 /P ���� = � �� �  �� �	�)( )  �  ( � ��	- ( ��? � � ( ! � . �� ��...R��.( 

 #P � � -$ �� 8 	-)( � �5 ( ! -��� ( 4 	$ � 5 (  � �...R��.( 

 1P �  ���$ �)! � ���� ( ��
, �( ���	��...R��.( 

 �P � �� ���� 8 	-)( A -��� � D, � �  � �� �� ( ���  ( C" � � ( 4 7 6  (  	�(.... 
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+ ,            P�" �$ �� �  �� �	� �)�� $ �  (  �	, � ( � � �� ( C�  (  ? �...��R.( 
 	P �  ���" � 3)� -� � � � �� (  � � �� ( &
� (...�  � � ����� � �� ���� ��� � � �  � � �� �  ��7 � A �. 

3( 2 �	 �� 1 �� �� � ��� �� ��	 & �� � 3 � �	 & 4(� �  & 	� ���	: 
 /P #� $ 6  D�� � ( ! � ��6 ��� ( )  � � ����
�� ! J 6 -� ( ��
� �� �� �� � ( E  ��� ( ��	�  " �	�. 
 #P �  ���$ �))  � � ( �  � � ��� ��
, � ( ���	��.( 

4( 4(� � �	 & 	� ���	��� �# � �	 &)6 � + 	 & 7 ��  8 ! �� �� 
 8 . 	�� 	.( 

5( ��� �� ��	 & 4(� � �	 & 	� ���	)� � ���  8 : �� ��  & 7 ��.( 

6( ��� 	� 0 �	 & 4(� � �	 & 	� ���	); � �  ! 0 �+ �  8 ��# �# 0  & ���  8 � �� � 	 � �� � 8 ! # 	�
 � �� �.(... 

7( (� �  & 	� ���	4��� �, � � �	� �� ���	 & 7 �� �	 &: 
 /P ! � , D-����	 4 " �����. 
 #P �3 � 5���	 4 �� -���. 
 1P �  	�	 ! � �-����	 
�. 
 �P � , � 7 ���	 ! �	-�D� ���. 

+ ,P)  � � ! J 6 -� ��/. 
    �, � � ,  @ ' ,      ! � +  � �� �+ $ �  � � �  ��� �� � ��� � $ 
�� � �	-� � ,  ��	� � = $ -� � ��� ��" � 6 -� � ! �� � ��� �


� �� ; ��� ! �'� 
� � �$  < � B � � @ ' ,  �, � ����� � --���	 ( � ���3  < � B � ��" � 6 -� � ! �� � ��S: 
1( 5�5� ���. 
2( ! � �� ���	 : 	�$ �� ���3 �. 
3( �	�� ��	> ����	 � �� 7 
� ! � �	
����  �. 
4( 8 	? 	��� $  �� ; ��� ! �'  ��
���� ! �  � ��	  " �	�
� ! � �	
����  ��	�. 
5( ���	���	 ����
� � � ! � �. -�
� ! � �	
����  ��	�. 
6(  6 -��	 �; 3 � �. 
7( ��� � � � A � � �� � " � 6 -� � 8 � 57 
� ��" � ��� � ! � 6 -�� 4 �� 	�. 
11. � � � / �  � � & � �  ' 
  � � & � � � ' 
  � �  � � � 	 
 �  � � � � - � � 	 
� # � � �  �: 

              � �� 3  ��� 2 �� �� � � �� �� �3 � �	 � " � 6 -� � 8 � 57 �� A � �	 �	� ��" � ��� � ! � -� �$ ��	 ! � �	
���� A ��  � �
 � ,  4  5 �� ; � $: 

1( ������� �7 � 5. 
2( �-���� �7 � 5. 
3( ! � � ���� � �7 � 5. 
4( ��� ���� �7 � 5. 
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1.  �  � �D$  � �-���� ������� �7 � 5 ��� �-����� ! �  � ��	 �� �� �)��- ! J 6 -��� �  -�? $ 	�   ( � ���	
            0+ 
3  �� � � �  6 � $ � �$ 	
5��� ! � �" � ��� �	 ! � �	
���� � -� ' � > �	 8 	? 	��� �  $  4 
���

� �� 3  � � ���� ����� 4 �� � %' �� ! J 6 -��� ����� &�'. 
2.     �-���� 4 � 5 � 3)   A ��� ��� � � � D�  ��� � (       ! � + -����	 A ��� ��� 0
3  M " � �-�� ���� 2 -�	

��
��� ! � -���� $  �� - � �-	 ( ���� 6 	 ���
3  � � 3 	-� ,  �  3 �	-� �, �	 �: 
<��	:   � �� � �	 ���	�(��	 �� ���	             � + � � �+ �	 %� #�+ � �� ���� � 	�� � ��� �-���� � , 	 

���	 A ��� ��� ! ���	. 
<��� �/ :   ��� �  �	 �� ���	           � +  -�$  � + ��� �+ �-� � �� ! � 7 $ 5 0
3  A ��� ��� 8 D	� �  $ � 	�$  � ���	 

            ! ���	�� � � ���� ��3  #��� ��  �  ��- ! � 7 $ 5�� � �$  � ��� ��
�� �	� � �     &+ �' 	 �7 $ 5 �
� " �	6 3  ��6 $. 

<�/ ��/ : ��
�� � ��	 �� ���	           ��� � -3  0�� A ��� ��� ��7 � �  $ � 	�$  : �� ��7 $ 5�� �-���� E �3  � , 	 
 ��-� � �� A ��� ��� ! ���	 8 �	-� C
�� � � � ! ���	 �	7 -��� %	�� ��6 $  �  -�$  � ��� �  �� -��

�  ��-� ��� � -��� � �$  � ���. 
<��� 	� : �� = � � � �	 �� ���	   � �" �6  �����$  ���	       4 ; 5-� � �57 - � -� � ��	 #���� ) �� �	� �  . � �

      4 � 5 � 3  ����� #���� ) ��     �-���� �� � 0�� A ��� ��� �� � �$ �- .    #���� � �$  �57 - � ��
 ��6 $  �������" �	6 ��� �� �  � � �	���  0�� �� -��� � $  � " �	6 3. 

3.              ���$ 5 #�� � ��	� �
" �� �  �� � 	�� ��� �  ! � � ���� �" � �$  ���� ! � � ���� � �7 � 5 � ��
�     �  ���  � � C� ��	 �$ 	
5��� ! � -� �$ ��	 ! � �	
��� .        + �B 	 ��? �	 �
" �� � � 	�� � � 0
3

      ! � � � � �  � ���� � � �? �� � �	 � �7 ��)! � B � � (     � +  �� ! � + $ � � � � �$ � ��� ���� � .  8 D	+ �	
              0+ 
3  � -� �� #�� � : �� ( � ��� �� � 	� (  " �	� ( L � � 6 � ( � ��-���� 0
3  ! � � ���� �

�  �� �-	���� �
" �� �. 
 ' � �� � �              <  + = �� �' +  � �  � ���� ����� � ��� ��� ���� ��-$ � � ��� �� K �� � � � � �-3  &�

    ��� ( �� ���� ���6 � R� � � � �? ��      ��� + �� ( <  � � ��� �� ( C = �� ��3  ( � � -$ �� 8 	- ( �
� � -$ ��...R��.( 

4.               �+ 7 � 5$  C + �� � + ���	 ��" � 6 -� � ! � -� �$ ��	 ! � �	
���� A �� � ���� ��� �7 � 5�� L � 
��	
  	
���� �7 -$  ��� ����     �+ . 	��� ��� �  ��� � � � ! ; � � � � �$ 	
5��� ! � -� �$ ��	 ! � �  ) �+ �

 -���� ! �  � ���           �  + ��-  " �	�+ �� 	� L � � 6 � � �
$ � 7 �	 ��� � � 0�� �� � � � �-	� � .  ; � + �
         �7 5-� � �	 �-��� �-� � � � �� ���� � � -$  ! �D� � � ��3  �	��
�  �+ -���      �+ �� � � � + ��� 

�  �; � � � � ! � �	
���� �7 -	 � � -$ �� L ��  � �  " �� ! ; � �. 



�������������������������������������������������������� 

♦ ������� �	 
������� 
������� �������� ������� ������� ������� �	 
���� 
10  

              C� ��	 �$ 	
5��� ! � -� �$ ��	 ! � �	
���� ���$ 5 0
3  C� 	�� )  � � 0
3  �7 � 5  � ��� � ��
? �� � �
          ��
���� @ '  � I� ���� % 6 $ �� � � ��	 %�� ��� �3 ��� ) ��	 �  -� ' � (   �? ��       �+ �
� �+ � � 1� ��� � ��� �7 � 5��

             ! � + �	
���� @ ' ,  �� � #� �� 0
3  E �� � ��	 � ��� ! � 	  �� �	 % 6 $  � � 	 ���� � .   � � � � + ��  ���� �+ �
 �
� ���� 4  5�� @ ' ,  � 	�� � � � $ �� = � )  � � � 4  5�� �� �$ ��� @ � -�� E �� A $  � � 4  5�� @ ' ,  � � �-��� �7 � 5

 �  -�$  � ��� .          �  � ���� � � ��7 � 5 0�� 1� ��- ; � � ��-���� ��-$ � � K �� �-��	     ( ���	 � T  � � �
$ � 7 ���	 ! � -� �$ ��
        $  � " � 6 -� � 8 � 57 �� I	�� � � �  �
3  ���- � ��� ��" � ��� �        ! ; ��+ �� ��� � � � � � �-	� @ ; 3 � � �$ ��� �  
�6

 �� �  �
3  ��$ � �� ! � �
�3 	C�$ 	$ ���  �B  	� ��-����  �B  ! � -� �$ �� 	� �� � �� ! � -� �$ �� 	� ���	� � ! � -� �$ �� $  . 
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 ( � +  � $ � &  � 
* � ( � � � �    � , �  � - � 	 � �  � 

     �B  � $ �� B  ���	� � ��" � 6 -� � ��" � ��� � ! � -� �$ �� � � � � �  �
3  �� ��3 � �  ' ��� �$ � �  �B 	 ��. �-�
   ��
����	 ��� ����  	� � � � �'�       ! � -� �$ �� @ ' ,  A ��  ��
�3  � 
� � ��� ! �	5� ��        �+ �  � �	 �  �����	 �  �� �� � ,  

  �  ��-��              � +  
�
��	 �  � � 0
3  �3 � ��	 �  ? � B � A � 4 ���	 � ,  ��	� � � <  = �� A � C���� ��6 $ �  �$ 	$ �	
D��� � ��� ! � , � � �� � � 3  C6 ���	��
���� @ ' ,  � � �$ 	
5��� ! � 6 > ��� 1� � ���	 �  $  !. 

    ��" � ��� � �	��� �� $  C �� ��. �-� �	���  ��6  0
3  � �� 3  ! � -� �$ �� @ ' ,  #�� �  ��� .  �	�+ � ��	
               � + � ��7 �/	 ���/  ! � 3 	�� � 	� C	��$  ��" � ��� � ! � -� �$ �� 2 �5��	$  �. -� � ��� #�� � 	,  � " � ��� �

  � ��� D��  = ��.   $ �� ��. -� ��
�3  C ��	   ��" � ��� � �	��� �� � � ! � -� �)     �  ��-+ �� 	� ! � + -� �$ �� #�	$ �$ (
 ! � 3 	�� � ��6  0
3  ! � -� �$ �� @ '  � ��. -� &�� -, 	)% � ���� A �D	��� $  C ��.( 

 � � � 
 � / � 	 
  � � 
 � � 	 
: 
1.   ��� 	� � � �	 � �	
# �	 
	
� 	:           �	�+ �  � �?  �  ?  3 	 � , ���	� �� ��� ! �� ���� ��3  � 	�� � ��-3  

 ���� � � � ����� � � ( ����� % � ������ ��� ! �	5� �� 0��: 
 /P �  �� �� 0
3  ���	��� �� � � ��� ! � " ��� �����. 
 #P � ������ ! � " ��� A � �� ; �� %��3  U � �� �	��  A ? 	. 
 1P                �$ + �� -��� U + � ���� �-� �  � � ��D�	�� �
" � � �  � 6 � A ? 	� : ��$  �	��� �� � � ! � �	
���� U � ��

        #56 - ( � � �-� �  � � ! � � 6 � E ��  � -��� A �� � � �
�	  � � �� �  � 6 � � $�� 
3  �   A $  � � ! � � 6 � � 0
�7 $ � ���. 

 �P % � �� �	��  0
3  ���-� �" � ��� �
$ � 7 ��� ! � � 6 � � ��3  A ��. 
       ( F� �$ � ! � �	
���� ��3  � � � �' � � ��  3 � 0��  � ���5      � �	 ����   �D	�  ��	 ���� L �	� �� � �

��" � ��� � ! � � � �5��	$  	� %����� U � ���� �	��  �5��	$  � �� ����  �� D	� �� @ ' ,  V  �� ��. 
 

2. 1 �	& ��:                �+ 3 	�� � �  -�$  � ��� C�> � � ��� ! �� ���� � � �3 	�� � 2 -�?  ) �� 	� � ��� � ,  �" ��� 
��	 ���� ����� : �� � � �$  � 7 ��. 

 /P  & ��1 �	 

�:               + 6 3  � 3  ��D��  � �	 ! � " � E ��  � 3  ! � " ��� ��3  �7 ��  � � � ������� � � �  ' � �
�" ��� �	5 0
3  �� ��� ) ���� ���7 $  � , ��3  ����. 

 #P ��1 �	 6 
�:" ��� ) �� ����  � 	-� �  0�� �� -��� � $  �"D�  	�� "� 
� � �� 	,  %' ��	: 
�� ��� ) ����                         � 

�" ��� ) ��=2 �D� �	+ + + + + + + + + + + + + + + =�
�=+ + + + + + + + + + + + + + + + 

                1+2. 322�  U �              1+3. 322�  U �  
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 ����  # � � 0�� 	� ����� � ��	 # � � 0�� � �� 3  M " � �-��  	��	�� 	�% 6 3  ��   # � � 0. 
 1P & ��1 �	 � �� (>:� 
�� � F� � ����� � ,  � ��	 (  �� �6 � � ��$  ! � " ��� #��� : 

 

���� ����� 	 
 � � �� �����  �� � �� ����� � � �� �� ����� � � � � �� ����� 
10 �� �� � � 20 10 � �� 19. 999 10. 01 � �� 20 10�20 10� 
20 � �  �� �� 30 20� �� 29. 999 20. 01 � �� 30 20�30 20� 
30� ��  � �  �40 30� �� 29. 999 30. 01 � �� 40 30�40 30� 
�� �� �. . . �� �� �. . . �� �� �. . . �� �� �. . . �� �� �. . . 

 
 � �/ � :A $  ���  ���� $  4 �	�� � ��� � � � � � � � ; ��  6 3  � -� �	 �" � ��� �� � �$ � � �� ��� �	�� ��. 
 

� ? �  � �
# �	)1( 
@ � � � �	 � � � ���  <��� �# �  <7 ��  � (�  $ � / 	� ���  ���� � 

6 23 17 23 20 21 19 21 
17 24 18 17 22 24 22 19 
21 26 22 25 26 19 25 23 
24 29 20 22 17 22 19 20 
19 31 17 21 19 24 18 25 
26 23 24 19 28 17 21 17 
24 25 18 25 21 21 9 34 
33 33 22 24 25 23 34 23 
19 24 19 21 17 19 20 18 
22 29 26 33 21 24 27 22 
23 32 24 23 35 25 24 25 
27 30 34 32 24 32 25 24 
25 15 26 25 25 35 27 33 
28 32 27 26 32 27 32 24 

������ :	 
 ��. 
-��  � �	�: 	,! ; ���� @ ' ,  ��� ��� % � ���� A �D	��� 2 �� � -�$ � F� 	��  . 

� ��	:� 	-� �  0�� �� -��� � $  &�' 	 �  �� �� 0
3  ���	��� �� � � ��� �" ��� �	5 ����� 0�	� � � 	5� �� "D�  	�� " 
                 �  � 

�
�= + + + + + + + + + + + + + + 

        1+3. 322�  U �  
A � = � ��� ) ����       ����   $ ��	 ����   = �� � �$  4  ��� 	, 	 � .        = �� � � �� - ! ; ���� ! � �� �� 0��  . -�� $ 	

 ���� � ,)16 (� ,  ����   $ ��	)35 ( ) ���� � =35P16=19 
�  U �= U �112 U �  � � �� - ! � ��� � B 	
�� �	���  0��  . -�� $ 	 112=2. 0 4922  
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 �	��  �" � � � �,�2 �� ! � �	
���� U � �� .� � �$ � �' , 	� �� ��� ��6 �� �: 
������ � 	 ��
 �� � � �  ���  � � � � � �� � �� � � �� 

16 � �  �� �� 18 ///  //// 8 
18 � �  �� �� 20 ////   ////   //// 14 
20 � �  �� �� 22 ///   ////   //// 13 
22 � �  �� �� 24 ////   ////    /////  16 
24 � �  �� �� 26   //// //// ////  ////  ////  //  27 
26 � �  �� �� 28 /   ////   //// 11 
28 � �  �� �� 30 /// 3 
30 � �  �� �� 32 // 2 
32 � �  �� �� 34 //  ////  //// 12 
34 � �  �� �� 36 /  //// 6 
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 � 
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3 � � � � ! � � �� A ��  ��� ��" � ��� � < � B � � � �  �� ��0     ���� + $  C ��� � 	, 	 ���� �   �

           �D� + -�� A + ��� ���  � ���� + $  C ��� + � 	, 	 0
3 � � 0�� ���� � � � �  ���  ��� � �� ( �3 � ��� A ��� ���) 	�
5$ �  ��.( 

 4 $ � ��� � -�� � � � ������ ��� �  	��� 5$ �  �� A ��� ���  � ����	 �3 � ��� A ��� ���  � ���� ' � ��: 
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������ � �� � � �� � � �� �� � 
 � � 
 �� � �� � � �� � � �� �� � 
 � � 
 �� � �� � � �� 
16� 8 8 112 
18� 14 22 104 
20� 13 35 90 
22� 16 51 77 
24� 27 78 61 
26� 11 89 34 
28� 3 92 23 
30� 2 94 20 
32� 12 106 18 
34� 6 112 6 

0 � � 1 � 	 
  2 � 
 � / � 	 
  + � 1 � � 	 
: 
  ; � � � � �= �� � � � 	��� �� 	�D� ��" � 6 -� ! �� � ��� &� -,)   �+ � � + � C = �� ��3 	 � �� ���� ��� ��

�  -� .( � 	�� � ��	   ��3  �� �  � � ��3  �    % � + ���� A �D	��� + $  C + �� � � � �� � ��D	� �  ��D	� �? ��  $ �� 
1	�D��� .            @ � � �� � $  )  � � � A ? 	�	 � 7 �� � @ � � �� � $  � �, ��� A ? 	� ! � " ��� � � � ��3 	�� � � -��� � 	��� : ��

�  �
3  �� �  � � 1�	D� 8 D	�	 � �/ �� .� �� � �� � ��� ' � � -�	:P 
� �/ �: 

  ���� � � �3 	�� � ! � �� �� ! = 
$ � , ��3  � ��20 �� ��� C = �� ��3 	 � -��-  �+ � -	 (  � �� � 	�-�� 0
3  �  
�  �
3  ! �� � � � ��� $  �� �7 �� �$ �  � � 	�D� � � � �� � ��D	� ! � -� �$ �� @ ' ,  8 D	- � �. 

� � � � � ��)�2( ! � " �� # # $ � � � � � ��)�2( ! � " �� # # $ 
120 4 110 7 
100 5 90 5 
100 4 130 6 
125 6 150 6 
90 3 100 4 

150 5 170 5 
120 5 160 4 
100 4 130 6 
110 4 160 8 
140 6 100 6 
180 6 120 5 
140 5 120 6 
180 6 90 4 
80 5 130 4 

110 3 150 8 
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 �� �  � � 8 D	-   � ���      	 ! � " � 0�� ! � �� ���� 0
3  ���-          0+ �� C + = �� ��3  0
3  ��� � ��� �� �  � � 8 D	
! � " � �� ; � .! � " ��� �	5� � 	���: 

  0�	� � �3 	�� ��� � �=
−

==
5
18080

5
10020 ? - ��	� ����� � -
�, � �� 	 ��  �� + �  � � � �  5�$ �� 0�� 2

�  �$ �. 
� C = �� ��3  0
3  ��� � ��� �� �  � � � � �" ��� �	5 � ������� � �  	��� ' � �: 

3
)83(12 −+

= 
 ��-              ! � " ��� � �3 	�� � 0
3  �� �  � � � � 1	D �� 8 D	-	 � �� � 1	�D��� % � ���� A �D	��� �	��  �

� � �	�� ��  .� � ��  �� �)4، 120 (        �" ��� ! �� : �� � �� 5��� � � A ? 	� �  � 6 � � ; � ��3P4 � � ��  ��	 )5، 10 0 (
 �" ��� ! �� � -� � ��  5��� � � �  � � 6 � A 7 �5P6�' �, 	 . 

� ��	�  � �$  ! � � ���� A ? - ! � � 6 � � A ��  ��$ 	. 
� � � �� � � �         

� � � ��) 2( 3"4 5"6 7"8 � � 
 � 
 �� 
80�99 // )2( // )2(   )4( 

100�119  //// )5( // )2( / )1( )8( 
120�139 // )2( / //// )6(   )8( 
140�159   //// )4( / )1( )5( 
160�180 / )1( /// )3( / )1( )5( 

& �� ' � ��  )10(  )17(  )3( )30( 
 3 � 45� �  � � �  2 � 
 � / � 	 
  + � 1 � � 	 
: 

  �� ( � �-� �$  % � �� A �D	� �	�� $  � � �	�� ! � �	
���� <  3  � ����� � �  � �+ �3 � � �5+ ��	$  �)  1 �+ ���
�� B 	���,  ( % � ���� ((  ��-��� 0-�-��� �5��	$  	�)A 
? ��� (� -�-��� �5��	$  	�. 

 /P    " � 	� � � �	 A � 
� �	 � 	� B �� � �� �	 �>:   � --���           &+ �' 	 � + �-� �$  % � + ���� A �D	��� ! � �	
�� <  �- � �
            ��	 �  ��- �" ��� ! �  ��  ��7 �$  �	���� �' ,  �	5 F; 7 ��� F��	�3  �" � �� � � 53 N $    K + ? 	� � �� ��� ��6

�  ����. 
 #P   �	 " � 	� � � �	 @ � C � �		 � � � � � �	 2 � �� � �:       � 
�� � 0�� � � 
- % � ���� A �D	��� ! � �	
�� ��� ���  :  ��  ��$

� ��� ���� � ) L 	 E (                	+ �� �� + �� �" � �� 4 	� 5� 7 - A ? - ! � " � 0�� ! � -����  	�� ���7 � ��$ 	
          �� ����� ��$ 	 ( �" � �� ! � � �� ��3  0�� �� -��� � $  &�' 	 ! ��� ���     ���7 ��� 5	5� $  � -�$  ��- 5� 7 -

��   ��6 �� � � K ? �	 �' , 	 % � ���� A 
? ��� 0
3  ���-)2.( 
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 1P  " � 	� � � �	 2 � �� � �	:               � + � /�+ $ - % � + �� A �D	� ! � �	
�� � 3   $ �� %' �� % � ���� 0-�-��� �� � 
   �  �� � � � 	5� ��            0-�-��� I; �� 0�� ���- ( % � ���� A 
? ��� ��  ��$  %� % � ���� A 
? ��� �� �

��-��� ��6 ��	 0-�-� 2 
�� -	 )3 (&�'  K ? 	�. 
 � ? �  � � ()1( 

                                  
 � ? �  � � ()2( 
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 � �  � � �� 
 � � � �� � � � �� � 

     , �	. �� ��$ �� B D� � � � ��� � � � �
3  . �� ���$ 5�� �       ( 05+ �	 ���  �	� ��3 � ��� � �	 ���� ��� � �	 
  
��� ��� ��� &�' �               �+ �� ��+ 7 �� @ ' ,  0
3  �	7 
5/	 ����  �� ! � �	
���� L �� 
�	 ��� ��� ! �	�� � ��7 �� @ ' ,  � � �

! � 5�	����. 
� � � % � � � 	 
   
 �  
: 

 � ,  8 �	-� ����  0
3  ! � 5�	����: 
1( � $ � ���� 5�	�� 

2( 5��	�� 

3( ��	-��� 

4( � ��- �� 5�	�� 

5( � 7 ��	��� 5�	�� 

     D� � �� $ 	 <  ��-� � -,  � --��) ��' �
�	 (          C+ � ��� ( 5�+ �	��	 � $ � ���� 5�	�� � �,  57 � � ��� �7 � 0��
#	�3 	 ! �D��	 L �	� 	 #� �� �7 � 5	. 

 �� � � � � � ���� ��� ! � 5�	����  � �� � � -� $  � -�� 7 �3 �  &�'� � -$ ��	 ���6 ���. 
 � � � % � 	 
  � % � 	 
: 

         � @ ' ,  8 	�� � 2 -� $  ��7 �� � � �3 	�� �� � $ � ���� 5�	�� C ��       � + ��� � �� � , ��3  0
3  � �	�7 � ��7 �
                  %	� + �� � �+ ��� �� ��7 �� 8 	�� � � � � �3 	�� ��� ! �� �� � � � � �� ��� ! �53 / 	� � ��� ���7 �� 2 -� $  2 �� ��

��
�� � ��7 �� 8 	�� �. 
 ) � � % �  6 � �: 
<��	 :�� �� � �	 � �B  & �� ��� � �: 

, ��3  0
3  � �	�7 � �  , � . �� ���  8 	�� � %	� �� �$ 	$ �  �B  ! � -� �$ � � $ � ���� 5�	��%/ ( �: 
n

x
X ∑

=
−

 

: ��−

X� $ � ���� 5�	�� 0�� D� �   
  x  ! �� ���� ���   
        nت ا د � � � � ا د  � �    
� �/ �)1  :( 

���� ��� ��7 
� � $ � ���� 5�	�� #��� :15، 11، 7، 5، 2. 
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7 � � � 	 
  � � � % � 	 
  � % � 	 
: 
   0
3  4 
5��� � 5�	��              2 + �
3  4 + 
5�  � T  � $ � �� 5�	 � 3  2 � �D���� %�� ��� � $ � ���� 5�	�� ��

                ���, � : �� � � ! 	� ��� ��7 �� � � ���� � $ � ���� 5�	�� #� ��� 2 
����- %' �� 	, 	 K �  ��� � $ � ���� 5�	��
�  -� ��. 

  � �/ �)2:( 
      �; � ��$ + �-�� ���, � � C�?  %	� �� � � � �� � � � � " �  -�� � � ���; � ��$ �-�� ���, � � ! -� � �' �  � � + ��

�         ! � �  � 0
3  #�� 5 ���	 ( ����� �; �  � 5�� %' �95، 81، 75 �       � -� � ��	 �	� � ! � -� ���� � � � �� �
	,  ��� ��� @ ' ,  � � #�� 5�� ��  � 5�	�� � � � � " �  -��	: 
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��� 5�	�� ��� ����� ��� ���	 � �� ( ! � ����� 5�	�� �� � �� � � K �  ��� � $ ����� �7 �� �� �  � � #�� � �. 

 <��� �/ :�� �� � �	 & �� ��� � � $ � �� ��	  � ��	: 
� 
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       12 ,,..., fff n ���� �
$ � 7 ��� ! � � 
 n! � " ��� ��3             

 � �/ �)3:( 
 � �$ � � �� ��� �	�� �� �  � �)10 0 (� � �3  4 5� -� ) ��� � � ! �$)� -� � �  � -���� $( 

�  � � � 10 0P 120P 140P 160P 180P20 0 
! 	�$ �� ��3 17 25 30 15 13 
 -��  � �	� : $ � �� ��	  � ��	 
�# �	��  � � �	 E F � $ ,  & �� �	 � # �. 
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 �� �� �: 
� $ � ���� 5�	
� � � ���� �� � � ���� �  &� -,: 

1( 0�� %	� �� � $ � ���� �  5�	 � 3  �  , � . �� ! �� �� ! � �� �-�  % $ � �� 8 	�� ��� � �� / %/  ���� : 
     0)( =−∑ −

xx 
2(               ! � + �$  � 8 	�� � � �  = �� � $ � ���� �  5�	 � 3  ��7 �� � � �3 	�� � ! � �� �-� ! � �$  � 8 	�� �

)  � � ����  %� � 3  �3 	�� ��� @ ' ,  ! � �� �-�. 
 � �/ �)4:( 

      ��+ 7 
� � $ � + ���� 5�	��15، 11، 7، 5، 2  	+ ,  8            � + 3  ��+ 7 �� ! � + �� �-� A + $  � 8 	+ �� � (8 
2)(∑ −

− xx%	� �� : 
104)158()118()78()58()28( 22222 =−+−+−+−+−  

 � 3  ��7 �� ! � �� �-� ! � �$  � 8 	�� �7%	� �� : 
109)157()117()77()57()27( 22222 =−+−+−+−+−  

 � 3  ��7 �� ! � �� �-� ! � �$  � 8 	�� �9%	� �� : 
109)159()119()79()59()29( 22222 =−+−+−+−+−  

� 	 
 �� �� � ���� � �� � �: 
2 ��D��� � �� � ���� ��� � ,  � ��	 ��D� ��� �3 D-�� E ��� 7 � �, � 	,  � $ � ���� 5�	�� � � $ �  C �� 2 -� 

� � 7 �� � �  �$ � ��3  �$ �  � � 2 $ � �����	 2 � � � ���	. 
� 	 
 �� �� � ���� � �� �: 

             2 $ � �� � � �� �� �  -�  �� 5���� ��7 �� $   � � �� � $ � ���� 5�	�� � � � #	���� ���� - � � � �� .   2 + -� � ��
��	����� �� � ���� �	��� �� ��� � � � ��D� ��� �3 D-�� E � ��  � � 5�	���� �' ,  ���� ��� #���. 
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� � ����: 
           @ ' + ,  �+ �7 � � + ��� ���7 �� 2 -� $  � ��D� -� 	� � ��3 � �� � $ �� � �$ � � ��7 �� � � �3 	�� �� 5��	�� C ��
                 5��	�� C �� � �� ( �  -�  $ �� � ��7 �� ��3  %	� �� �  -� �� � � ��7 �� ��3  � 	�� : ��$  � ����  0�� �3 	�� ���

�� ���7 �� 2 -� $  � ��D� -� 	� � ��3 � �� � $ �� � �$ � � ��7 �� � � �3 	�� ��� ���5�	�� � ����7 �� 5�	�� 	� 05�	. 
% � �� � -�� � 	: 

� �-� �$  	/ � �? � �  � �/ 5��	�� #���:P 
������� � � � � 	  � � � � �  � � � �  � � � � �  : 
 >( �� �� �  � �B  & �� ��� �	 & � ��  	F 	: 

     ��7 �� ��3  � � � �' �n         �  $ �� � � ��� ���7 �� 	,  5��	�� � � � � �� �
2

1+n      � �� 	D ��7 �� ��3  � � � �' � � ��  
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�� �� C �� 5��	�� � � �: 
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��� 3  � �" �� ���	���  	� � � A �D	� �� �� � �� ��� �	�� ��)! � � � �� $:( 
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100�3 00 3 0 

3 00�5 00 8 0 

5 00�7 00 6 0 

7 00�9 00 2 0 

9 00�1100 10 
 

�DD��	: 
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�
� � � � � � ��  � � �� �  
�
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100�� �  � � � �3 00 3 0 3 0 
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9 00�1100 10 2 00 

� �� �� � � 200  
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2
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                   � " � � �  � 	 5=200 
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2( � � �  � � - � � �  	 �  � 5 $ � ,  	 �  � � 3 � �  � � � � ��  0 - � - �  � �-. 
3( 	 � �  # � �� # �� -5 � �. 
4(                 � + 7 � � �  	 � � 
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 3  5 � �	 � �  # � �� � 5 7 -  � � � -

                  � + � ; �  � � 	 + � 3  � 5 7 - � �  @ ' ,  � �  � �- 	  � - � � �  � 5 7 -  � - 3  5 $ �  � �  	 �  � 3 � � � �  A � � �� � �  0 - � - � � �  � � ; �  0 ��
        5 � �	 � �  � ,  � 	 � �	  � 	 � � � �  � ' ,  � � 3 � �  � - 3  � � � 7 � �  / 7 � � �  � 7 � � �  	 � � � � .� �-  	 � A 5 � 7 � � 5 7 -  � �  � � 	 � 3  

5 � �	 � �  � ,  � 	 � � � �  � ' ,  � � 3 � �  � - 3  � � � 7 � � 	  � 7 � � �  	 � � � �  0 
 3  5 $ �  � � 	  � 3 � � � �  � � � - � - � � �. 
�� / �)8:( 
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 � � � �	 & 	0 � �: 
1( 2 3 	 � 6  � � 3  � B  �  � @ � - � �. 
2( �  � 2 $ � ��. 
3( � �� �  A � D 	 �� �  � 	 � � �  � �  2 $ � ��  � � � �� � 	 �� � � �  % �. 
4(      � �  ' �  � � � � �  2 �� � �50 %    	  � �  � � �  ! � � � � � �  � �50 %         5 + �	 ��  	 +  �  & � ' �  5 � �	 � �  � � � �  � �  � � �

� $ � �� � �  5 �	 � � �  � $ 	 �� �  � 5 �	 ��  E � � 	  � - � � � 
5( � ' � 6 � �  � � 7 � � $  � � ���  2 �� � �. 
6( ) � �  � � � �  % �  � 3  �  - �  � � �  % �  � � � � � �  � � �  5 � �	 � �  � 3  � 7 
 5 � � �  ! � � � � - � �  8 	 � � �  � �. 
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 � 5 �	 �� � �  � - ��  � 7 � A � D 	 �� �  C � 	 �  � � � � �  � B  E � � � 7 � � �  � �  � 3 	 � � � � �  @ ' ,  � � � 	  4 $ � �� �  � � � � �  � �  !
� � 7 � �  � �  � � �� � � �� �  � � �3 	 � � � � �  � - � � �  � � �  � ' � �  � - � � � �  2 
 
 ? �  � 	 � � � � $ 	  % � � �� �: 

6 ، 5 ، 4 ، 3 ، 2 
3 ، 3 ، 1 0 ، 2 ، 2 

       �  - �  � � �  � $ � �� � �  5 �	 � �  � � �4        - � �  � � � � 	 � �  E � � � 7 � � �  � �  0 � 	 � �  � 3 	 � � � � � $  � - � � �� �  � ' � �  (    � �  + 7 -  � -
                 � + 3 	 � � � � �  � + �  < � $ � �  �  ? � $  � 3  � � 7 � �  � 3 � $ � � �  � � - � . - � �  � - � � �  � ' �  � - - � � 	  ( � � � $ � 6 ��  � � �3 	 � � � � �

     � � - � � � �  � �  � , � 3 � $ � � �  � � �  0 � 	 � � .              ! � + - � � $ � �  � + �  � + � � � - � �  @ ' + ,  C � ��  ! �6 �� �  E � � � 7 �  	 �  � �� �  � - , 	
� � " � � � � �. 

         � �  2 - � $  � - � 3 	 �  A � �� �  % �  � � � $ �� �  	 �  ! �6 �� � $  � � 7 � 	         	 �  A + � �� � � �  � ' ,  ! � � � �  � � $  C ; �� � �  	 �  � 3 � $ �
                   � ' �  % �  ! � � + � � � �  � � $  C ; �� �  & � - ,  � � �  � �  � ' �  � � 
 �  � � 	 � ��  � � � $ �� �  	 �  ! �6 �� �  � � � �  � 	 � �	  ( � - � � � �  @ ' ,

     �  �� � �  � �  � � 	 � ���  ! � � � � � �  A � � �  ! - � � .           ! � � + � � � �  � � + $  ! � + � ; �� � �  ! � � D  � � 
 �  � � $ �  � � � $ �� �  � 	 � � 	
    �	 ��  � 3  �  �� � �  � �  ! � � $ 	 � $ � �� � �  �  5 .          ! � � � � � �  D � ��  E � � 7 � �  �  - � � $ � 	 �  � � 7 � �  ! �6 � $ �� �  � ' ,  0 
 3 	

E - � � �
 �  � �� � 7 �  	 �  ( 5 �	 �� � �  � 	 �. 
� � � � �
 ����	: 

� ,  �  � , � 	  �  $ � ��  4 5 	  �  �� �  : � �  � �  C 
 �� �	  � � � �  ! �6 �� �  E � � � 7 �: 
1( ) � � � � 
2( 5 �	 �� � �  C � � - � � 
3( % � � � � � �  C � � - � � 
4( % � � � � � �  � 5 � � � 
5( C ; �� � �  � � � � � 

   ! � � � �  � �  � � � � � ��� 	  � � 6 �- �  � , � � �  � - ,  � 	 � - �- � � - - � �� � - $ � � 	  � � � 6 �� �% � � � � � �  C � � - � �  	 , 	  � �  . 
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 �  E � � 7 �  	 ,

         � $ 3  	 ,  % �  � $ � �� � �  �  5 �	  � 3  � � 7 � �  � �  � 3 	 � � �  ! � � � � - �       C � + � - � 	  ( � � � $ �
 �  � � � $ �� �  ' � � �  � 3  � 
          D � � � $  2 �  D � � 	  � � � � � ���  � , � � � 	  ! �6 �� �  E � � � 7 �  � , �  % � � � � � �S  �  � ' ��      D � � � + $ 	  � + - � � 
 �  #σ  � ' �  

A � �� � 
 �  # ��. 
 D � � � $  2 �  D � � 	  � $ � �� � �  �  5 �	  � 3  � � 7 � �  ! � � � � - �  A $ �  5 �	 ��  	 ,  A � �� � � �  � � � $ �2σ% 	 � ��  	 , 	  : 
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� � � � ��: 
         � � �  	 �  � � � = ��  � � $  � � ; � � �  0 
 3  � � � - � �  � � 
 � � � � �� � .       + � = ��  � 	 � 	  E � ��  0 
 3  � 	 7 �  � - ,  � � 
 � �� � 	

 � � 	  A $ � � � 7 ���  )8 	 $ �� .(      A $ � + �� �  + � = �� � �  � + � � � � �  ��  � � � = �� � �  � � $  � � ? � � � �  � � ; � � �  � � � � � � � � $ �
   � 7 ��� � �  � = �� � �  ! � - � � $  � � � � $)8 	 $ �� � � .(            @ ' + ,  � + � � � �$ �  � � 	 + 7 � �  � � � � � $  � � �� ; � �  ! � � � 	 � �  ! - � �  � ' � �

A � 	 �� � �  � � 	 7 � �  � � � � �  � � � �  � � � $  ! � � � 	 � � $  � 	 $ - �� �  � � � �  � � � �  � � ; � � �. 
  � 	        A $ � �� �  � = �� � �  � � �3 �  � ' �  � � ? � � � �  � � � � - � �  �Y             + � = �� � �  � + � � �  � + �  + � = �� �  � � 7 �  0 
 3  2 �� � �  � �

 � $ 7 ��� � �X  � 3 $ � �  2 - � �Y  � �  � � � �  �  - � $X � � � - � � $  0 � �� � �  	 , 	. 
                � �  � = ��  � �  � � � �  % ' � �  � = �� �  ) � �  � - �  � � $ �  % ' � �  6 > � � �  	  �  � � � - � �  � � � � �  � � �)  A $ � + �� �  � = �� � � (

� = � � � � �-� � �  � = �� � �  � �  � � � � 	  � � � 	  )� 7 ��� � �  � = �� � �.( 
               ��  � � � �  C � �  � � $ -  C 	 �	  � � � = ��  � � $  � 5 � � �  � � � - � �  E � -  C 	 � � � � � �  � ' ,  � ��   � + � � � � �  � � � �

� � � - � �)� 	 $ - �� �  � � � � � �  	 � (� $ 7 ��� � �  � = �� � � $  � � ; � � �  E � ��  0 
 3  A $ � �� �  � = �� � �  � � � 7 $  � 	 $ - �
 �)8 	 $ �� � �.( 
 

����� ������: 
 ,                 � � D + � �  	�  ! � � � 	+ � � 	 � � �� �  � � $  � � ; � � � �  � � � 
 � � �  � �  � = � �  � � �  � � $  � � ; � � �  � � �  �$  � � � - � �  � - - �  #

   ! � � � $ � � � 	 � ; 3 � �  	�  ! �  �� � � � 	...             � + �  ! � + - � � $ � �  A � �  � , � � ; � � �  @ ' , � � �  ��  0 � 	� �  � 	5 � � �  � � �  R � �
 � � - � � $  �  
 � � � � .       � �  � = � � 
 �  �  . � - � � � �  � � 7 � �  � �  � - ?  �  � ' � �Y,X    � + ,),(),,(),,),...(,( 112233 yxyxyxyx nn 
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 � � 	X   � 7 � � �   	� � � �  0 
 3)� 7 � � � � �   � = � � � � (	Y  % �	� � � �   	� � � �  0 
 3)A $ � � � �  � = � � � �  ( � � 6 � �  � - � �  	
             � �  � �  � ' , 0 
 3  5 7 - � �  A $ � �  � �  � �  � = � � � �  � � $  � � ; � � �  � �  � � �  � �  � � � �  2 - � �  %  � 6 � - � � .     � + �  �+ � -  �� 	

         � �  � 5 �  � � � �  %  � 6 � - � �  � � 6 � �  � �  5 7 - � �  � �  � � � � � �  < � $  � � � 7 �"� � 6 � �)1 "(       + � B  � + 5 �  )  � �  � - � � � � 	
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   2 �  � 7 � ; �  � 	� �  	�   � 6 � - � �  5 �  0 
 3  5 7 - � �  A � � �  A 7 �  � �  %  	 ? � �  � �  E � �  2 - �   � ' � � $   � �� � �  � � 	
         5 7 -  � � � � � �  @ ' , � �  0 � � � 	 � �  # $ � �  5 � � �  � ' , � 3  5 7 - � �  < � $  C  � - �  � �  � � � �  ' �  � �  5 � �  	�  � ' � 6 � � � 	

    M � � - � �  5 � � �  � 	� �) � � 7 � � �  � B 	�  � � � 7 � � � (       �� $   � �  � �  # � �  2 - � �  � � 5 � � � �  ! � - � � $ 
 �  ; � � ��      @ ' + , � + �   � $ �  
    5 � 	�  � � � �  � � � $ � �  5 � 	� � 	 5 7 - � � .              � � + 6 � �  � + �  5 7 - + � �  ! � + � �  � - �  ! � � $  �  8 	� � �  � 	� �  � �  # � �  % �

 � 6 � - � �  5 �  0 
 3  �  � �  � . -  � 3  %  � 6 � - � �) � �� - � �  5 �( � � � � � �  � � �. 
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 � 	                � + � � �  � +  - � 	 )  = � � �  ! � � $  � � �  � 7 �  5  A $ � -  � �  � = � � � �  � � $  � � ; � � �  � � � �  5 �  � ? � �  0 � �  
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 3  4 
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 3  : � � $ � �  �3 � �
                  5 � � �  � ' , � � 	 � � � �  � �  � � �  � 	� �  5 � � �  � ' , � 3  5 7 - � �  ! � � �  � - �  ! � � $  �  8 	� � �  � �  � � � � -  ! � - � � $ � �  � �

         � �� - � �  � � � � �  �  � 
 3  4 
 5 �  � - � � �  � � " � � � �  � � � �  1 �  � � � �  � � � �)   2 + � �  � �  4 $ �  �� 	 (    � + � � � � �  D + �  � 	
   � - � � 
 �   � �� - � �)    � �� - �  � � � � �y   0 
 3x (   D �  � � $  by.x           D �  � � + $  A + � � � � � �   � �� - �  � � � � � �  D �  �  � � �  B 

     � �� - � �  5 �  � � �  � 3  �  � $ 3 	,  � �� - � �  � � � � � 	.   + � = � � � �  � + �   � = � � �   � �7 �  	, 	�)   	�  � �� + � D � � $  � � 	+ �
� � � 7 - � � (� $ 7 � � � � �   � = � � � �  ! � �� 	 � �  � �� � 	 � �� 	 � �� � D �  � � � � -. 

 

�  �� �  � �  � � �� � � $  5 � � $ � �   � �� - � �  5 �  � 3  � $ � � � �  � � � � 	� ,	  � �� - � �  5 �  � � �� � �  0 � � �  0 � 	� �  �: 
bxaY +=ˆ  

 

: � � :Ŷ �  �7 � � �  � � � 7 � �)� $ 	� � � � � ( � �� - � �  5 �  0 
 3  A 7 �  � � � �  A $ � � � �   � = � � 
 � . 
      a   � = � � � �  � � � �  � ,  Y   � = � � � �  � � � �  � 	� �  � � �- 3X  � �  % 	� � �. 
      b    � � 7 � � � � �  5 � � �  � � �  � , � �   � = � � �   � �7 �  � ,	Y   � = �  � 3  M � � - � �X � �� � 	 � �� 	$. 

 

A � � � � � �   � �� - �  � � �� � � �   � �7 �  � , � � �� � � � �: 
BXAY +=   

  � � �  0 
 3  � 	� � � �  � - - � � � 	b,a � � � � � � � � �  � � � � � � $ 5 � �  � � � � �� � � � �  � �: 
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 : � �xy, � � 7 �  � $ � � � � �  5 � 	� �  � � , y,x � � � 	� � �  0 
 3. 
 

����)1:( 
� � $  � � ; � � �  � � �  � # 	
 5 � � �  � � �  � ' �! � � � $ � � �  � � � � � � �  ! � - � � $ � �  A � �  <  = � �  � '  �  � � 	 � ; 3 � �  ! � 7 � - 	 : 

� �  � � � �! � � � $ � 
 � 	� C � � � $ 

� ; 3 � �  ! � 7 � - 
 � 	� C � � � $ 

4 0 5 
50 7 
6 0 10 
6 5 12 
70 15 
8 0 20 
9 2 25 

10 0 30 
 

	 
 � � � �: 
1( + �   � �� - � �  � � �� � �  �� � � �y  0 
 3x. 
2(  � ; 3 � �  ! � 7 � -  ! - � �  � ' �  ! � � � $ � � �  � � � �   ��16 0 0 0 � 	� . 
3(            � � + 6 � �  0 + 
 3  � 	� �  # 	
 5 � � �  � �  2 � 
 3  � � � � � � �   � �� - � �  5 �  � �  �       ! � + 7 � - � �  � � + 7 �  %  � + 6 � - � �  

! � � � $ � � � 	. 
�� � �  �: 

1( � � � � � �  � 	�� � �  � ; �  � �  � 	� �  # 	
 5 � � �  0 � �  � 	� 	� �  � - - � � �: 
ŷ 2y 2x xy y x 

45.6535 1 60 0 2 5 2 0 0 40 5 
50 .2 1 9 5 2 50 0 49 350 50 7 
57.0 68 5 360 0 1 0 0 60 0 60 1 0 
61 .6345 42 2 5 1 44 78 0 65 1 2 
68 .48 35 49 0 0 2 2 5 1 0 50 70 1 5 
79 .8 9 8 5 640 0 40 0 1 60 0 8 0 2 0 
9 1 .31 35 8 464 62 5 2 30 0 9 2 2 5 

1 0 2 .72 8 5 1 0 0 0 0 9 0 0 30 0 0 1 0 0 30 
 41 68 9 2 468 9 8 8 0 557 1 2 4 

625.69
8
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8
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)625.69)(5.15(89880

−

−
=b  

283.2=   
xbYa −=  

)5.15(283.2625.69 −=a  
   2385.34=  

 

bxaY +=ˆ  
xy 283.22385.34ˆ +=  

������ ���	 
� ���� ��� � � =34.2385
� � � � � � � � � � �� �  �� )x (� � �  � �� � �. 
 
��	! � " �# �  � � ������ ���2.283� � �"  $ �� � 
� � � � � � � � � � " �#  �� � � �"  $ �� . 

 

2( � ��" � ���� % �" & � � � ��! � �� �� �x= 1 6" ' � : 
)16)(283.2(2385.34ˆ +=Y  

   7665.70=  
3(  � �" ) �� � * &  % � � �YX ˆ2385.34283.2 =+ 

" ' � �� �� � �� ��" � ���� % �" & � � � � + * � ,  
�� * � � - �� . � � ) � � ��/ ,: 
Ŷ2385.34)283.2)(0( =+  

=34.2385....................................... � �" ��X =� � � 
Ŷ2385.34)283.2)(30( =+  

=1 0 2.7 285 ...................................... � �" ��X =30  
 


�� * � ��� 
�)+ � � �34.2385 (�)30 ، 1 0 2.7 285(% �� � � ��� % � � � +. 
 � �" ) �� � * & � 0�1 � �� �,  � 2 � ' � ��  � � 3 � �� � * � � �Ŷ��� � �� 0� 3 �� �,  ����� : 
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� �) � � 4 �� �,
 ���� � 2 ���� 5 � X  ���	 � �5 �  ��y   � 6x  � 7 �� ! �  � �8 � � y    � ! �8 � �
0� � � �)9 ��� � .(� : �,             % 	�  - �� � � ������ 0� � � � ; , � �  < ' ���� 
� � � � $ ��� � �  �, � �� < �5 * ��� 
�� � " 	 
" " ) �)= �� � �� 0� : ��� �, (� �" ) �� > �� � � �� � �" ) �� � 0�� ���x  - 5 �y  ! � ? � # �� �bx,y �5 �� ��  < � ) �� : 
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ybxa −=  
 

 ����)2:( 
        � �" ) �� � * &  " ' �� = �� � �� 0� : ��� �,x   - 5 �  y           
�! � �  �! �  ���5 * ��� 
� � � � � � , �� � � % :  
� � " 	�

 � � ������1 50� � �"  $ �� . 
 

�	 	 
 � �: 

∑
∑

−

−
= 22 )(yny

yxnxyb  

2)625.69(841689
5.86339880

−

−
=b  

  4287.0=  

ybxa −=  

)625.69)(4287.0(5.15 −=a  

  3482.14−=  
  � � 
 � � �  � � � �� � � � � � �x  � � �y � �: 

Yx 4287.03482.14ˆ +−=  
)150)(4287.0(3482.14ˆ +−=x  

  9568.49=  
 

����� �� 	
����� ����� ���� ����� ����� ������ ������ �����: 
        � ���� �� 
� $ �� ���� 
�)1975@1978@198 0 A� : �  (     - ��� � �� � ��	 0: �� �    
! �  � ���  � ����

 B � 
� � ���� �� �� % �� � � ��� * & �� ��" � �� " � ' �� �,  - ��� � C �* & �� 
/ ,  �� + ���� � � � � �" ) �� ���# �� 7 �� � � ��
 � �8 � ��� % �	 
�  � ���  ����#  � �" ) �� � ���� ��x. 

                 - ��� � ��� �� % � �� � � �  7 D � 
� 
� ���� 
� ? �� ,  � �8 � ��� �� % �	 
��� � ��)     �! * � � � ; ��! � � �� ���
 �,  0� � �  ��� ) �� B �  (   % 	� �� 7 D ��)1 (   % 	� ��� ���� : �� ��� �� % � �6)2 (   �� �� �: �� : �� ��� �� % � �� .   � ! ���� �  �/ ,
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             � ���� �� 0� &  C " � ��� B � 
� ���" � � � � � � � �� �� �� � 3  . � � �� � �� � & �� % � 	� � � �5 � 5 �1975@ 1979  ? �/ ,  
�,  �5 �� � ��� % �� �� � � ���� �� 
�� � � ���� � �� ����# �� �5 � 5 � �� � ��" � 
�� � " ����� x: 

 

               % �	 9 ��' � 0�' � ��� � ) �� 0���� 0�; � �  
� ���x        $ � � �� �,  0� � � �* � � � � �� & � � �� � �  � �� � � 
    � � � �* � � 
� � � �5 � 5 � ��0           
��� � �" � ,  � ���� �� " " �  
� �  �� �* �� ��� ��� �� ��     �� 
�� * �! � ��� 
�� �� ��
   � �' �#  � ���� �� " " �  
� � .        " " ! ��� �! �� )  �! ,  � ! �� ��� �� �� ����# �� C " ) ��� 
/ ,  � " � � �� " " ��� ��� )  �, �

      ���  $ � � � �� � �  ����# �� C " ) ��� 
� ,  �' �# �� .            0� ! &  . � ! � �� � � ! ���� � � = �� ! � �� 0� ! : ��� � �� �� � � �� ,
C � � � ��1975@ 1979 % �	� � ���� �� 
/ ,  x�  
�� �  � ; � �5 : ���� �5 � � �: 

 

 ������� x 

 1 9 7 5 �2 
 1 9 7 6 �1 

� � 	 � � �  � 1 9 7 7 � � � 
 1 9 7 8 +1 
 1 9 7 9 +1 
 � �� � � �� � � � 

  � ���� �� 0� &  . � � �� � � ���� �  �� � ��1975@198 0- 5 �  0� ) � � ��/ ,  : 
 

 

 

 

 
 

������� x � � �� �  � � � �	 � 

19 7 5 � � � y1 

19 7 6 1 y2 
19 7 7 2 Y3 
19 7 8 3 Y4 
19 7 9 4 Y5 
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� ���)4:( 
    ���" � � � � � � � �� �� ����  
��� ��� � �� 0�" ' ��)
� �* � � $ � � � ( 0� &  ��� ��� 2 � ��� = �� *  
�  C � " � ���

 � ���� ��1975@1979)� " � ���: 0�� 
��� � + ��� ; 3 �� ��E � � ) � � C � 3 ��� + ��" � � � � # � � ��� F ����198 0.( 
� ���� ������)� � � � 	 � � 	 � �( 
1975 856 
1976 16 27 
1977 170 5 
1978 20 95 
1979 26 84 

��������: 
                  � � � ! � � � � �  � ! � � �  � � " ! � � �  G � 8 � � �  � � � �� � � �  � � � � *  % � " & � � � � � � * & � �  % � � � �  B � ' � ��  � � " � � �  " � ' � �

 � � �  0 � &  � �� � � �  2 � � � �  = � � *  
 �  C � " � � � �1980. 
� 	 
 ��: 

    � � �  � �  0 � ��  � * � �  
 � ,  � " � ,  � � � � � � �  " " �  
 �  � � �197 7- 5 �  0 � ) �  F �  ��  : 
 

���� � x y x2 xy 
1 9 7 5 �2 856 4 �1712 
1 9 7 6 �1 16 27 1 �16 27 
1 9 7 7 � � � 170 5 � � � � � � 
1 9 7 8 1 20 85 1 20 95 
1 9 7 9 2 26 84 4 536 8 

� � �� ��� � � � 8967 1 0 4 1 2 4 

 

 � �� � � �� x 
 1 9 7 5 �5 
 1 9 7 6 �3 
 1 9 7 7 �1 

� � 	 � ��  �   
 1 9 7 8 +1 
 1 9 7 9 +3 
 1980 +5 
 � ���� � � � � � 
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4.412
10
4124

==b  

4.1792
5

8967
=== ya  

∴� �  % � � � � � � �  * & � �  � � " � � �: 
bxaY +=ˆ  

xy 4.4124.1793ˆ +=  
 % � �  � �� � � �  2 � � � �  = � � *  
 �  C � " � � � �  � � � � � � � �  � � � �  � � " � �  
 � � � �1980 � � � D �  �  �  x=3. 


 / ,  �  �  - 5 � �: 
4.179334.412ˆ1980 +×=y  

        4.17932.1237 +=    
        6.3030=  
 *  $ � �   

 ����)5:( 
     �  � � � � � �  0 � " ' � �    H � & � �  F � ; � � ��  - 5 �  = � � � ��  
 � �) � � � � � " � �  
 � � � � � (      � � � � ! � � �  0 � ! &  
 " � ��  � ,

197 4@197 9)� " � � � � : � � � � +� � � ; 3 � �  � � E � � ) ��  C � 3 � � �  � � " � ��  � # � � � � �  F � �� �1980.( 
	 
 � �  � �� 
 � )� � 
 �
 � �   � � � � ��( 
197 4 200 
197 5 26 2 
197 6 339 
197 7 4 17 
197 8 4 98 
197 9 6 19 

� � � � ��  �: 
                   - ! 5 �  = � ! � � ��  � � " ! � � �  G � 8 ! � � �  � � � �� � � �  � � � � *  % � " & � � � � � � * & � �  % � � � �  B � ' � ��  � � " � � �  " � ' � �

 � � �  0 � &  
 " � ��  � ,  H � & � �  F � ; � � ��1980. 
�� � � : 

 � � � �  
 � � 7 � �  0 � ��  � * � �  
 � ,  � ' � #  � � � � � � �  " " �  
 �  � � �  1 9 7 6+197 7  - 5 �  0 � ) �  F �  ��   
����� x y 2x xy 

1974 �5 2 0 0 2 5 �10 0 0 

1975 �3 2 6 2 9 �78 6 

1976 �1 339 1 �339 

1977 1 417 1 417 

1978 3 498 9 1494 

1979 5 6 19 2 5 30 95 

� � � 	 � �� 
 � � 2335 7 0 28 8 1 
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157.41
70
2881

==b  

167.389
6

2335
=== ya  

∴ � �  % � � � � � � �  * & � �  � � " � � �  ŷ= 389. 16 7 + 4 1. 15 7 x 
 

 � � �  0 � &  H � & � �  F � ; � � ��  - 5 �  = � � � ��  � � " � �  
 � � � �1980 � � � D �  �  �  x=7- 5 �  0 � ) � �  : 
1980ˆ157.417167.389 y=×+ 
1980ˆ099.288167.389 y=+ 
=266.677� � � � "  
 � � 5 �  . 
 

 

�������: 
             � � " � � �  � 8 � � � 
 � � � 8 � �  
 � � � 	 � � � �   " � " ) � �  � � " ) � ��  0 � 5 ) �  % � " & � � �  � � � � �  = �� � � �  2 # ' � �  � ,  � � 3 	 � �

     � � " � � � � �  B  �  % � " & � � �  % :  
 � �  � � D � � �) 1 �� � � �  � � " � � � (    0 � � ! � � � �  � ! � 8 � � � �  � , � � �  " � �  7 �� � � �  � � 8 � � � � � 1 �� � 5 � .
 � ,  � � � � �         � � � � 8 � � � �  
 � � � 	 � � � �  � , � � � � * � ,  
 � � � � �  
 � � �  0 E � � � � �  4 � �  .      0 & " ! � �  
 � � � 	 � � � �  � ' � "  0 : �


 � � ��  � � � � � �  � � � � �� � �  
 � � � 	 � � � �  � ' � "  +� � " � � � � � �  � � � � � �...J � �. 
 

 

                 0 ! � � � � �  # ! � � � �  * � ! �� � ��  0 ! � � � �  < � � )  = � � *  
 �  
 � � � �  
 � � * � �� � ��  G " �  > � � 	  
 � � � �
  # � � � � � � � � � 5 �  * � �� � ��)r (�         7 � � ' � 5 �  * � �� � ��  0 � � � � �  � � � � " � �  � � � 	  
 �  C � � ��  ? 0   . م� � � � �  � � � 	  � � ) � �

   
 � � * � �� � ��+1 �  @1  > � � � � �  � � " ) � � � ; � �  � �� � � � � 5 * �  � � � 	  � � �   .    
 � � � ! � � �  
 � ! � * � ! �� � ��  
 � �  �  �
            
 � � ? � � � 	 �  � �' � �  � * � �� � �  � � �  G � & ��  C " � � # � " � # �  
 � � � � � �  G " ) �  
 �  - � � � � C " � � # � � �) �  � � ! �+1 ( �  � �

� �         � * � �� � �  � � �  G � & ��  C " � � # � 
 � � � � � �  G " ) �  % � 	  H 	 � � � �  K � ) � H � � � � � 
 � � � � � �  
 � � * � �� � ��  
 ! �� �� �
 
 � � ? � � � 	 � ) �  � � �@1(               * � ! �� � ��  0 � � � �  � � � 	  
 / ,  
 � � � � � �  
 � � � 	 � �  F � � �  
 � �  % �  �  �  � � �  += � � ! � .

* � ,  ? � � � 	  � � � � �  * � �� � ��  0 � � � �  C � � 3 �  � L ) � �  
 � � � � � � � � ��  
 �  
 / ,  F �  � �. 
 

 

 

������� 
 �� � �: 
 

����� �  � 	  
 � �  � �� � � � �  �� � � �  ��  : 
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1(  ������ ��	
���:               G � ! & ��  � ! � 8 �  - 5 �  � � 5 �  $ 	 � � �  � ; D � � � �  � � � � L � �  " ) �  � � 8 �  
 �  � � � �  �  � �   .
       � � � * 	  $ � � �  C � E � " � �  � ) � � �  
 � � � 	 � � � �  F �   0 � : � � .           B  ! �  
 � ! � � ! 	 � � � �  - � ! � �  
 �  
 ! � � � �

� � � � "  � 	 � �  � � � � 8 � � � �. 
 

2(  � � � � �� ��	
���:          B  ! �  
 ! � � �  � � 5 � & � � �  � � � � 8 � � � �  
 � � * � �� � ��  4 � � F � � �  
 �  � � � �  9 � � � �  �  � �  
        F �   - 5 �  � 5 : � ��  
 � �  � � � � " � �  � 	 � � � �  C � � � � � � �  � 	 � � � � :         � ! �  " ! 5 � � ,  0 & " � �  G � � � �  
 � � � 	 � � � �

          � � 5 � � �  B  �  � � � �  0 & " � �  G � � � � �  � � � � �  � � 5 �  - 5 �  = � � � ��  
 � � � 	 � � � �  +� � � � �  � � 5 �  - 5 �  = � � � �� �
 � � �  � � � �               M � ! � 5 � 
 ! � ) � �  
 � ! � � 	 � � � �  +
 # � � � �  0 � * � �  
 � � � 	 � � � �  +� � " � � � � �  " � � � � � � � �  � 5 � " �� �   7 5

% � � ' �� �  � � � * �� �  
 � � � 	 � � � �  +
 � � �  4 � �  " D  � � � � �  < � � � � � �  H � &. 

 � � � 	 � � � �  4 � , �   � � ��  " � ' �  
 �  / 3 � �  � � 5 � & � � �  � � � � L � �  . � � � 
 �  � � � � ' �  C " � � 3 �  � �  � � * � � � �  

) �  � � 8 �  
 �  � L ) � � �  � � � � L � �G � & ��  � � 8 � � � * �� � �  � ; � �  � � � � ' �  � �  � � � ". 
 

 

 

� � � � ��� � � � � �  � �� � �  � � �   �  � �  �� � !  	 � � " " �  �� �  � 	  
 � �  � �� � � � �  : 
1( * � � �� �  * � �� � �� :* � ,  
 � � � 8 � �  
 � � � 	 � � � �  > � " �  9 � � � �  �  �  � , �. 
2( " " � � � � �  * � �� � �� :
 � � � 8 � �  
 �  � : � �  
 � � � 	 � � � �  > � " �  9 � � � �  �  �  � , �. 
 
� � � � ��   �  � 	  � 	 �    � # � � �  
 � �  � �� � $ �  % & '  � 	 � �  �� � !  	 � � � � �  
 � �   �  � � % � ( � � � � � % � ) * � � + , -  ��
� � �: 

1( � * &  * � �� � �. 
2( � * &  � � N  * � �� � �. 

* � � �� �  � * & � �  * � �� � ��  - 5 �  � � � � � � "  � ,  � � � � �  $ � � �. 
 

�������  �� �: 
� 5 � � � �  $ � � � �  * � �� � ��  0 � � � � � 
 � � � 8 � �  
 � � � * & � �  * � �� � ��  > � � � �  - � " �: 

 � �� �  � �� �� �n  � � � � �x �  y�� � 	�� ��	
��� ���� � � � �  )r ( � ��
��  �! �� ���	 � �� �: 
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��" �)6:( 
0 � : �  - � �  C " � � � � � )1  (O 
 � � ��  � � � � � �  � � � � �� � �  
 � � * � �� � ��  0 � � � �  < � ) � 

�# $ ��: 

∑
∑

−−

−
=

2222 )()( ynyxnx

yxnxy
r  

 

22 )625.69(841689)5.15(81468
)625.69)(1505(89880

−−

−
=r  

 
 

   
875.2907546
5.86339880 −

=  

 
 

   9893.0=  
 

 
 
 


